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ÍGÑ Õ ÊRÏ Ù Õ Õ Ó Ù Ö3Ì Ñ Ö ×>Ò Ø ÊRÑ Ö Ò Ê Õ Î å Ò Ñ Ó ÖfÕ Ê × Ñ Ó Ö�æ>èGÑ × ØfØ Ó ébÓ × Ê Ö Ê Ñ Ò äpÍGÎ Ï�Î å Ø Ñ Ê Ú Ê ÌKÔ ä
Ð Õ Ó Ú Ñ Ì Ñ Ö ×pÎ>ä Ó ê Êbã Ó Õ¡Ò Ø ÊbÕ Ê Ò Ù Õ ÖfÓ ã�éRÎ × Ö Ê Ò Ñ å¡ë Ù ìfË Ñ Ö Ê Ï æKç�Ø Ñ Ï�ä Ó ê ÊbÍGÎ ÏJébÎ Ì Ê
Ó ã;Ø Ñ × Ø È Ð3Ê Õ ébÊ Î Ô Ñ Ë Ñ Ò ä>ébÎ × Ö Ê Ò Ñ å�éRÎ Ò Ê Õ Ñ Î Ë æ�ç�Ø Ê¡ã Õ Î å Ò Ñ Ó Ö3Î Ë�Ñ Ö Ø Ó é¡Ó × Ê Ö Ê Ñ Ò ä>Ñ ÖpÒ Ø Ê
ébÎ × Ö Ñ Ò Ù3Ì ÊJÓ ã�Ò Ø Ê�Ç�È É Ê Ë ÌRÍGÎ Ï;ébÊ Î Ï Ù Õ Ê ÌbÒ ÓbÔ3ÊbíÃß à îDï8Ó Ú Ê Õ�ébÓ Ï ÒGÓ ã�Ò Ø Ê�Ú Ó Ë Ù ébÊ
Ó ã�Ò Ø Ê�Ñ Ö Ò Ê Õ Î å Ò Ñ Ó ÖRÕ Ê × Ñ Ó Ö�æ
ÆGã Ò Ê Õ�Ï Ò Î Ò Ê¡ÆðÍGÎ ÏGÐ3Ó Ð Ù Ë Î Ò Ê ÌDñDÎ Öpò0È É Ê Ë ÌKÏ Ê ó Ù Ê Ö3å Ê�ÍGÎ Ï8Î Ð Ð Ë Ñ Ê ÌDæ8ÆGÖpÑ Ö Ñ Ò Ñ Î Ë

Ï ó Ù3Î Õ Ê>ôÃÐ Ù Ë Ï Ê>Ò Õ Î Ö3Ï ã Ê Õ Õ Ê Ì¥Î Ò Ó ébÏ¡ã Õ Ó éõÏ Ò Î Ò ÊpÆ÷ö Û ÜKÝGÛGÞ¯ß à á â ø�Ò ÓfÒ Ø ÊKé�Ù3å Ø
Ë Ó Ö × Ê Õ È Ë Ñ Ú Ê ÌRÏ Ò Î Ò Ê¡Ç ö Û ÜKÝ8Û Þ ß à á â ø æ;ÆÃÒ Ñ ébÊ�Ì Ê Ë Î äRÓ ã;ùÃú à¡û�ü�Î Ë Ë Ó Í�Ê ÌRÎ Ò Ó éRÏ�Ò Ó
é¡Ó Ú Ê�Ñ Ö Ò ÓbÒ Ø Ê¡É Ê Ë Ì>Ó ã;Ú Ñ Ê ÍÃÓ ã;Ò Ø Ê¡Ë Ñ × Ø Ò8Ì Ê Ò Ê å Ò Ñ Ó ÖpÏ ä Ï Ò Ê é¢Î Ö3ÌKÎ Ë Ï ÓR× Î Ú Ê�Î Ò Ó éRÏ
Õ Ê ébÎ Ñ Ö Ñ Ö ×KÑ ÖwÏ Ò Î Ò Ê>Æ¾Ï Ù ýRå Ñ Ê Ö Ò¡Ò Ñ ébÊbÒ ÓpÌ Ê å Î ä æ>þ�Ñ Ö3Î Ë Ë ä ñ0Ò Ø Ê>Ï Ñ Ö Ù3Ï Ó Ñ Ì Î Ë�ò0È É Ê Ë Ì
ÍGØ Ñ å Ø¡Ð Õ Ó Ú Ñ Ì Ê Ì�Ò Ø Ê8ÿ Ò Î Õ ê�é¡Ñ ì Ñ Ö ×�ÍGÎ Ï;Î Ð Ð Ë Ñ Ê ÌDæ0þ Ó Õ;Ï Ø Ó Ò0Ö Ó Ñ Ï ÊGÒ Ó�Ô3Ê8å Ó é¡Ð3Î Õ Î Ô Ë Ê
Ò Ó>Ê Ë Ê å Ò Õ Ó Ö Ñ å¡Ö Ó Ñ Ï Ê ñ�Î Ö¥Î ébÐ Ë Ñ Ò Ù3Ì ÊbÓ ã�������� å éªÍGÎ Ï�å Ø Ó Ï Ê Ö�æ>ç�Ø ÊRò0È É Ê Ë ÌpÍGÎ Ï
ã Ó Õ é¡Ê ÌpÔ3Ê Ò Í�Ê Ê Ö¥Ò Í�ÓKÍGÑ Õ ÊR× Õ Ñ Ì Ï æ	�wÑ Õ ÊR× Õ Ñ Ì Ï�Í�Ê Õ ÊRÙ3Ï Ê ÌfÑ Ö¥Ó Õ Ì Ê Õ�Ò ÓpébÑ Ö Ñ é¡Ñ 
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ÍGÑ Ö3Ì Ñ Ö ×Kâ à È ûDÜ÷Ì Ñ Î éªÇ;Ê È �;ÙKÍGÑ Õ ÊbÎ Õ Ó Ù Ö3Ì>Ô Õ Î Ï Ï8ã Õ Î é¡Ê Ï æ�� ÖpÓ Õ Ì Ê Õ8Ò ÓKÎ å Ø Ñ Ê Ú ÊbÎ
Ø Ñ × ØfË Ê Ú Ê Ë;Ó ã8ò0È É Ê Ë ÌpØ Ó é¡Ó × Ê Ö Ê Ñ Ò äKÖ Ê Î Õ�Ò Ø Êb× Õ Ñ Ìpã Õ Ñ Ö × Ê Ï ñ�ã Ó Ù Õ¡Î Ì Ì Ñ Ò Ñ Ó Ö3Î Ë;ÍGÑ Õ Ê Ï
Í�Ê Õ ÊGÍGÕ Î Ð Ð3Ê ÌbÎ Ì 
 Î å Ê Ö Ò;Ò Ó�Ò Ø ÊGéRÎ × Ö Ê Ò Ñ å�É Ê Ë Ì¡ÍGÑ Õ Ê Ï æ0ÆwÕ Ê Ï Ñ Ï Ñ Ò Ñ Ú ÊGÚ Ó Ë Ò Î × Ê8Ì Ñ Ú Ñ Ì Ê Õ
Ì Ñ Ï Ò Õ Ñ Ô Ù Ò Ê Ì¥Ò Ø Ê>Ð3Ó Ò Ê Ö Ò Ñ Î Ë8Î ébÓ Ö ×pÒ Ø Ê Ï Ê>ÍGÑ Õ Ê Ï æ��8Ï Ñ Ö ×¥å Ó ébÐ Ù Ò Ê Õbé¡Ó Ì Ê Ë Ñ Ö ×3ñ�Î Ö
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É Ê Ë Ì Ï æJÆGË Ò Ø Ó Ù × ØKÓ Ò Ø Ê ÕJå Ó ébÐ3Ó Ö Ê Ö Ò Ï8Í�Ó Ù Ë Ì>Ò Ê Ö3ÌKÒ ÓbébÑ ì>Ñ ÖpÎRå Ó Ö Ò Õ Ñ Ô Ù Ò Ñ Ó Ö>ã Õ Ó é
Ò Ø ÊRÛ ÜKÝGÛ Þ�� á â¡Ï Ù Ô Ë Ê Ú Ê Ë ñ Ò Ø Ñ ÏGå Ó Ö Ò Õ Ñ Ô Ù Ò Ñ Ó ÖRÑ Ï�Ö Ê × Ë Ñ × Ñ Ô Ë ÊJÌ Ù ÊJÒ ÓbÒ Ø ÊJË Î Õ × Ê8Ê Ö Ê Õ × ä
Ï Ê Ð3Î Õ Î Ò Ñ Ó Ö¥ö ��� à àRê è�
 ø�Î Ö3ÌKÒ Ø ÊRÏ ébÎ Ë Ë Ê Õ�Ì Ñ Ð3Ó Ë ÊbébÎ Ò Õ Ñ ìKÊ Ë Ê é¡Ê Ö Ò�å Ó Ö Ö Ê å Ò Ñ Ö ×>Ñ Ò
Ò Ó¡Ò Ø Ê>Û ÜKÝ8Û ÞÃß à á â¡Ï Ù Ô Ë Ê Ú Ê Ë æ
� Ñ Õ Õ Ó Õ ÏJÏ Ù Õ Õ Ó Ù Ö3Ì Ñ Ö ×RÒ Ø ÊRò;È8Î Ö3ÌpÇ�ÈGÉ Ê Ë ÌpÑ Ö Ò Ê Õ Î å Ò Ñ Ó ÖpÕ Ê × Ñ Ó ÖfÌ Ñ Õ Ê å Ò Ê ÌKë Ù Ó È

Õ Ê Ï å Ê Ö3å ÊbÒ Ó ÍGÎ Õ Ì Ï�Î>Ë Ù3å Ñ Ò ÊRË Ñ × Ø Ò¡Ð Ñ Ð3ÊKÎ Ö3ÌpÓ Ö Ò ÓpÎKÐ Ø Ó Ò Ó é�Ù Ë Ò Ñ Ð Ë Ñ Ê Õ¡Ò Ù Ô3Ê æfç�Ñ é¡Ê
Õ Ê Ï Ó Ë Ú Ê Ì>ó Ù3Î Ö Ò Ù é¾Ô3Ê Î Ò ÏGÓ ã0Ï Ò Î Ò Ê¡ÆÃÍ�Ê Õ ÊJÓ Ô3Ï Ê Õ Ú Ê ÌRÔ äRébÓ Ö Ñ Ò Ó Õ Ñ Ö ×Râ � � È Ö é¾Ë Ñ × Ø Ò
ã Õ Ó é¾Ò Ø Ê�Ï Ê å Ó Ö3ÌRÏ Ò Ê Ð>Ó ã0Ì Ê å Î äRë Ù Ó Õ Ê Ï å Ê Ö3å Ê¡ö þ�Ñ ×3æDß ø æ
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þ�Ñ ×3æ â¡Ï Ø Ó Í8Ï�Î�Ò ä Ð Ñ å Î Ë�Ì Î Ò Î¡å Ù Õ Ú ÊJÍGÑ Ò Ø>Ò Ø Ê�Ï Ñ Ö Ù3Ï Ó Ñ Ì Î Ë�ò0È É Ê Ë ÌRÏ Ù Ð3Ê Õ Ñ ébÐ3Ó Ï Ê Ìbã Ó Õ
Ò Ø ÊJÐ Ù Õ Ð3Ó Ï ÊJÓ ã0Ì Ñ Ï Ð Ë Î ä æ;ç�Ø Ê�Ì Î Ò Îbå Ù Õ Ú ÊJå Ó Õ Õ Ê Ï Ð3Ó Ö3Ì Ï;Ò ÓRÎ Ö>Î Ú Ê Õ Î × Ê8Ó ã-, à à�Ë Î Ï Ê Õ
Ï Ø Ó Ò Ï¡ö ��, à>Ï8Ó ã;Õ Ê Î Ë0Ò Ñ ébÊ ø æ¡ÆðÚ Î Ë Ù Ê¡ã Ó Õ�.0/wÑ Ï8ã Ó Ù Ö3ÌKÔ ä>É Ò Ò Ñ Ö ×KÎbã Ù Ö3å Ò Ñ Ó ÖpÒ Ó
Ò Ø Ñ Ï�Ì Î Ò Î>å Ù Õ Ú Ê æbç�Ø Ñ ÏJã Ù Ö3å Ò Ñ Ó ÖpÒ Î ê Ê Ï8Ñ Ö Ò Ó>Î å å Ó Ù Ö ÒJÒ Ø Êbë Ù Ó Õ Ê Ï å Ê Ö3å Ê¡Ë Ñ Ö Ê Ï Ø3Î Ð3Ê ñ
Ô3Î å ê × Õ Ó Ù Ö3Ì Ï ñ Î Ö3ÌbË Ñ × Ø ÒGÌ Ê Ò Ê å Ò Ñ Ó Ö>Ê ýRå Ñ Ê Ö3å ä æ218Ö ÊJÌ Î Ò Î�É Ë Ê�å Ó Ö3Ï Ñ Ï Ò Ï;Ó ã�ã Ó Ù Õ8Ï Ù3å Ø
å Ù Õ Ú Ê Ï ñ Ó Õ8å Ø3Î Ö Ö Ê Ë Ï ñ å Ó Õ Õ Ê Ï Ð3Ó Ö3Ì Ñ Ö ×¡Ò ÓbÒ Ø Ê�ã Ó Ù ÕJå Ó é¡Ô Ñ Ö3Î Ò Ñ Ó Ö3Ï�Ó ã�Ò Ø Ê¡Ï Ñ × Ö3Ï�Ó ã;ò0È
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E0(ampl.) = 4 V/cm
B = 1.452 Gs

Edc = 62 mV/cm
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Time (µs)
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